
(Aus dem Institut ffir Gerichtliche Medizin der Universit/~t Leipzig. 
Direktor: Prof. Dr..Kocke~.) 

Der histochemische Ooldnachweis. 
Von 

Priv.-Doz. Dr. reed. et phil. F. Timm. 

Mit 2 Textabbildungen. 

Ein histochemiseher Goldnachweis ist zuerst yon Christeller 1 an- 
gegeben worden, K u r o s u  2 und Gallinal ~ haben hieran anschliegcnd die 
Verteilung und Ausscheidung des Sanocrysins im gesunden und tuber- 
kul6sen K6rpcr untersucht. Neuerdings sind die Ergebnisse yon 
Michaeli~ 4 nachgeprfift und mit kleinen Ab/~nderungen best/~tigt worden. 

Die nachstehenden Ausfiihrungen beschr/~nken sich vorerst auf das 
Sanocrysin, mit dem die genannten Autoren ihre Untersuchungen durch- 
gcffihrt haben. Die sog. organischen Goldpr/tparate, z. B. Lopion usw., 
fiir das Borchard 5 eine Nachweismethode angegeben hat, sollen in einer 
sp~teren Arbeit besprochen werden. 

Sanocrysin ist das Natriumthiosulfatdoppelsalz des Natriumauro- 
thiosulIats. Thiosulfate der Metalle, die schwerl6sliehe Sulfide bilden, 
neigen zu einer Zersetzung unter Ausscheidung des Sulfids, sie werden 
jedoch stabiler bei Gegenwart yon fibersehfissigem Thiosulfat. Ahnlich 
verhMt sich Natriumargentothiosulfat, das im gebrauchten photo- 
graphischen Fixierbad enthalten is~ und d~s sich hierin bei Abwescn- 
heir genfigender Mengen Alkalithiosulfat unter Abscheidung yon Silber- 
sulfid zersetzt. 

Christeller ist davon ausgegangen, dab Sanocrysin durch Zinnchloriir 
reduziert werden k6nne zu metallischem Gold. Im geagensglas ist ihm 
das nie gelungen: start des erwarteten roten Goldsols erhielt er beim 
Zusammenbringen yon Sanoerysinl6sung mit Zinnchlortir einen gelb- 
lichen bis dunkelbraunen Niederschlag je nach der Konzentration der 
Sanocrysinl6sung. 

Dieser Niederschlag ist Aurosulfid: er ist 16slieh nich~ nur in Kalium- 
cyanid-, sondern auch in Kaliumsulfidl6sung. Es finder also keine 
Reduktion, sondern nur eine Zersetzung des Sanocrysins start. 

K u r o s u  erwi~hnt, dal~ sich bei ungeniigender Behandlung der Sehnitt- 
pritparate mit Zinnchloriirl6sung gelbliehe Ablagerungen im Gewebe 
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f/~nden, die nur schwer zu erkennen seien. Es ware daher n6tig, die 
saure Zinnehlortirl6sung 1/Lngere Zeit bei h6herer Temperatur auf das 
Organstiiekehen bzw. auf den Sehnitt einwirken zu lassen, um das 
Gold als sehwarze K6rnehen zur Ausfallung zu bringen. Aurosulfid 
lagt sieh dureh energisehe Behandlung mit Zinnehloriir wohl aueh im 
Gewobe reduzieren, aber es kann dan~eh aus dem Ort dieser metal- 
lisehen Goldablagerungen ein sieherer Sehlui3 auf die urspriingliehe 
Lokalisation des Aurosulfids nieht mehr gezogen werden. Aus der 
ehemisehen Eigensehaft des Sanoerysins, seiner S~ureempfindliehkeit, 
die eine Zersetzung unter Ausf~llung des Aurosulfids bedingt, ergibt 
sieh, dab sehon eine Behandlung des Sehnittes bzw. Organstiiekehens 
mit verdfinnten S~uren Aurosulfidablagerungen im Gewebe hervorrufen 
mtigte. Eine solehe Behandlung ist indessen nieht einmal n6tig. Denn 
Sanoerysin zersetzt sieh spontan im K6rper in der gesehilderten Woise. 
Das zeigen aueh die Beobachtungen vort Kortewe~, Watermann, Prin8 
jun. 6, die in den Organen monatelang mit Sanoerysin behandelter 
K~ninehen gelbbraunes, in Kaliumsulfid 16sliches Pigment, Aurosulfid, 
gefunden haben. 

N~eh kiirzerer Behandlung der Tiere mit Sanoerysin sind im Sehnitt 
in der t~egel keine Ablagerungen gefunden worden, die als Aurosulfid 
anzuspreehen w~ren. Lediglieh in den Lumina der Tubuli, Sehleifen- 
sehenkel und Sammelr6hren der Nieren sind oft stark liehtbreehende 
nekrotisehe Massen enthalten, wie sie Pagels 7 beschrieben hat, und yon 
denen Christeller vermutet, dab sie eine Goldeiweigverbindung darstellen. 

Ob das zutrifft, mag dahingestellt bleiben, jedenfalls aber ergibt 
sieh doeh aus den quantitativ-mikroehemischen Un*ersuchungen yon 
Henius und WeiIer s, Lomholt 9 u. a., dab im Organismus Gold zuriiek- 
gehalten und in den Organen versehieden stark gespeiehert wird. Sano- 
crysin mug demnach im K6rper in eine sehwerl6sliehe Verbindung 
umgewa.ndelt werden, und als solche komint naeh dem ganzen Ver- 
hMten der Sehwermetatlthiosultate in erster Linie Aurosulfid in Betraeht. 

Der Beweis fiir die Zersetzung des Sanoerysins im K6rper ist im 
folgenden gegeben: 

Un~ersucht man Organe yon S~noerysintieren ira Ultramikroskop 
naeh dem yon mir 1~ angegebenen Verfahren im sog. optisch leeren 
Sehnitt., so finder man die Aurosulfidablagerungen als feinste leuchtende 
Beugungsscheiben auf dem dunklen Grunde des Dunkelfeldes. DaB die 
Ablagerungen Aurosulfid sind, folgt daraus, dal3 sie naeh Beh~ndlung 
des Sehnittes mit KMiumcyanid- bzw. JKMiumsulfidlSsung nieht mehr 
auffindbar sin& ~;'berdies I~Bt sieh dutch ultraviolettsloektrophoto- 
graphisehe Untersuchung des L6sungsmi~tels, in dem mehrere Schnitte 
gebadet worden waren, leieht zeigen, dag die LSsung goldh~ltig ge- 
worden ist. 
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Abb, 1. Attrosulfidablagertulgen in den Epi%helien oines gewundenen Harnk~n~lohens. Meer- 
schweinchen. Dunketfeldkondensor 0,80 Leitz. Mifilmca PeripJan 8 •  Obj. 6L,  Leitz. 340:],  

G l  = Glomerlflus; HI~ = Harnkan~lehen.  

Abb.  2. Silbersnlfidablagerungen in der 2~iere eines h~[eel~chweinchens naeh intr~porta]~r ~a~rJum~ 
argent~hiosulfa t - Injekt ion.  Dunkdf~ldkondensor  0~80Leitz. -~IifiIraca Pe r i I~ lan8•  Obj. 6L.  

L~itz, 340:1. G l  ~ Glomerulus; H k  ~ Harnkan~Ichen mit  Ablagerungen ira Lumen. 
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Eingangs ist dem Sanocrysin das Argentothiosulfat gegenfiber- 
gestellt worden. Injiziert man start  Sanocrysin das Natriumthiosulfat-  
doppelsalz des Argentothiosulfats, so erh/~lt man die gleichen Bilder, 
aber an Stelle des Anrosnlfids finder sieh Silbersulfid im Gewebe. 
Abb. 1 zeigt die Aurosulfidablagerungen in der Niere eines Sanocrysin- 
Meersehweinchens, 72 Stunden nach subeut~ner Injektion yon 0,01 g 
Sanocrysin, und Abb. 2 die Silbersulfid~blagerungen in dcr Niere, 
5 Minuten nach intraportMer Injektion von 0,01 g des Argentothio- 
sulfatdoppelsMzes. (Zur Herstellung der Mikrophotogramme sind 
Schnitte mit  sehwueher tI/~matoxylin-Kernf/~rbung verwendet worden, 
so dab die Struktur  der Xiere erkennbar ist.) 

Die Ablagerungen des Gold- bzw. Silbersulfids liegen vorzugsweise 
im Gebiet der Tubuli contorti I, und zwar zuerst im Plasma der C~I0illar- 
endothelzellen, die diesen Tell des Nephrons umspinnen, Msdann in 
den Tubulusepithelien. Sie finden sich auch im Lumen der Tubuli in 
gr6beren K5rnern, die manchmM distal Ms PfrSpfchen die Lichtung 
des Kan/~lchens ausffillen. 

Wie die Abbildungen zeigen, gelingt es leieht, die Ablagerung und 
Verteilung des Sanoerysins dureh die Auffindung seines Zerlegungs- 
produktes Aurosulfid im Gewebe siehtbar zur Darstellung zu bringen. 

Untersuehungen tiber das weitere Sehieksal der genannten Ver- 
bindungen im K6rper und fiber die Mitwirkung anderer 0rgane bei der 
Zersetzung und Ausseheidung nieht nut  im gesunden, sondern aueh im 
kranken 0rga.nismus sind im Gange. 
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